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Пояснительная записка

Курс «Математика и компьютер» носит интегративный, междисциплинарный характер и ориентирован на учащихся  старших классов общеобразовательной школы. Курс рассчитан на учеников, имеющих базовую подготовку по информатике.

Курсу отводится 2,5 часа в неделю в течение одного года обучения  - 10 класс, 

всего – 88 учебных часов.

  Программа курса «Математика и компьютер» имеет блочно-модульную структуру:

	Модуль 1. Системы счисления

Модуль 2. Представление информации в компьютере

Модуль 3. Введение в алгебру логики

Модуль 4. Элементы теории алгоритмов

Модуль 5. Основы теории информации

Модуль 6. Математические основы компьютерной графики

Модуль 7. Оформление материалов школьных дисциплин естественно-математического цикла на компьютере  
	10 ч 

10 ч

14 ч

14 ч

10 ч

10 ч

20 ч

	Всего:
	88 ч


Основное содержание программы

Модуль 1. Системы счисления

 Эта тема частично включена в базовый курс информатики. Поэтому в рамках данного курса предлагаются имплицитные знания и навыки школьников, состоящие в основном из умения переводить целые десятичные числа в двоичную систему и обратно, закрепить в вербальной ( логической ) форме, раскрыв «природу» систем счисления.

1.1. Общие сведения о системах счисления.

1.2. Теорема о единственности представления натуральных чисел в Р- ичных системах счисления.

1.3. Представления произвольных чисел в позиционных системах.

1.4. Арифметические операции в Р-ичных системах счисления .

1.5. Перевод чисел из Р-ичной системы счисления в десятичную.

1.6. Перевод чисел из десятичной систему в Р-ичную.

1.7. Связь между системами счисления, где Q=Pm.

Модуль 2. Представление информации в компьютере

Вопросы, рассматриваемые в данном разделе, практически не представлены в базовом курсе информатики

2.1. Представление целых чисел.

2.2. Представление вещественных чисел.

2.3. Представление текстовой информации.

2.4. Способы преставления графической и видео информации.

2.5. Цифровая запись звуковой информации.

    Модуль 3. Введение в алгебру логики.

Вопросы, рассматриваемые в данном разделе, практически не разбираются в базовом курсе информатики.

3.1. Алгебра логики. Понятие высказывания. Логические операции.

3.2. Логические формулы. Законы алгебры логики.

3.3. Методы решения логических задач.

3.4. Алгебра переключательных схем.

3.5. Булевы функции.

3.6. Канонические формы логических формул.

3.7. Полные системы булевых функций.

3.8. Элементы схемотехники. Логические схемы.

Модуль 4. Элементы теории алгоритмов.

При изучении данного модуля наибольшее внимание уделяется тем разделам, которые не были освещены в базовом курсе информатики.

4.1. Понятие алгоритма. Свойства алгоритмов.

4.2. Виды алгоритмов. Способы записи алгоритмов.

4.3. Уточнение понятия алгоритма. Машина Поста.

4.4. Алгоритмически неразрешимые задачи и вычислимые функции.

4.5. Понятие сложности алгоритма.

4.6. Алгоритмы поиска и сортировки.

Модуль 5. Основы теории информации.

Вопросы, изучаемые в  рамках данного модуля, отчасти затрагиваются в базовом курсе информатики. Но недостаточный уровень математической подготовки учащихся 7 – 9 классов не позволяет преподавателям продвинуться дальше «бытового» уровня раскрытия основных понятий данного раздела.

5.1. Понятие информации. Измерение информации.

5.2. Определение количества информации.

5.3. Закон аддитивности информации.

5.4. Информация и вероятность. 

5.5. Оптимальное кодирование информации. 

Модуль 6. Математические основы компьютерной графики. 

В данном модуле рассматриваются некоторые алгоритмы решения геометрических задач. Такие задачи возникают в компьютерной графике, проектировании интегральных схем, технических устройств и др. Цель настоящего материала – показать такие подходы к решению задач вычислительной геометрии, которые позволяют максимально просто получать решения большинства элементарных подзадач, не используя приёмов высшей математики, в частности линейной алгебры.

6.1. Координаты и векторы на плоскости.

6.2. Уравнения линий

6.3. Взаимное расположение точек и фигур.

6.4. Многоугольники.

6.5. Геометрические объекты в пространстве

Модуль 7. ОФОРМЛЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ ШКОЛЬНЫХ ДИСЦИПЛИН ЕСТЕСТВЕННО-МАТЕМАТИЧЕСКОГО ЦИКЛА НА КОМПЬЮТЕРЕ

Современный компьютер предоставляет пользователю большое количество возможностей, включающих в себя обработку числовой информации, создание и оформление электронных документов, прослушивание музыки, просмотр фильмов, общение в сети Интернет. Одним из ключевых направлений применения компьютерной техники старшеклассниками является грамотное оформление результатов своей деятельности в виде рефератов, докладов, отчетов: в текстовых редакторах набираются тексты с символами различной конфигурации, таблицы, рисунки, диаграммы, формулы, внедряются мультимедийные объекты; графические редакторы позволяют получать элементарные рисунки и композиции - из них, схемы, диаграммы, табличные процессоры — создавать диаграммы и решать задачи, а технология OLE связывает разнородные объекты в единое целое. В процессе работы с документами некоторые из входящих в них объектов предварительно получаются с помощью специализированных аппаратных средств, например сканера или цифровой камеры. Создание электронных документов сложно и интересно. 

Цели и задачи:

•
Формирование и отработка навыков создания на компьютере тематических документов и материалов для школьных дисциплин естественно-математического цикла;

•
привитие культуры работы с документами и материалами;

•
расширение технологических навыков;

•
подготовка к научной деятельности и выбору будущей профессии;

•
демонстрация межпредметных связей информатики и дисциплин естественно-математического цикла;

•
выработка знаний о правилах оформления документов;

•
освоение прикладных программных средств, не являющихся типовыми для школьного курса информатики.

7.1. Возможности прикладных программных средств по работе с электронными документами

7.2. Математические документы. Специфика математических документов. Правила их оформления

7.3. Работа с формулами, построение схем и диаграмм, работа с табличными данными, построение графиков функций

7.4. Сканирование рисунков

7.5. Автофигуры текстового процессора Word

7.6. Создание занимательных материалов к дисциплинам естественно-математического цикла

Календарно-тематическое планирование

	№

урока
	Тема урока
	Кол-во часов
	Дата  

	
	
	
	По  плану
	Факти - чески

	
	Модуль 1. Системы счисления
	10
	
	

	1.
	Общие сведения о системах счисления
	1
	
	

	2.
	Теорема о единственности представления натуральных чисел в Р- ичных системах счисления
	1
	
	

	3.
	Представления произвольных чисел в позиционных системах
	1
	
	

	4.
	Арифметические операции в Р-ичных системах счисления
	1
	
	

	5.
	Арифметические операции в Р-ичных системах счисления
	1
	
	

	6.
	Перевод чисел из Р-ичной системы счисления в десятичную
	1
	
	

	7.
	Перевод чисел из Р-ичной системы счисления в десятичную
	1
	
	

	8.
	Перевод чисел из десятичной системы в Р-ичную
	1
	
	

	9.
	Перевод чисел из десятичной системы в Р-ичную
	1
	
	

	10.
	Связь между системами счисления, где Q=Pm
	1
	
	

	
	Модуль 2. Представление информации в компьютере
	10
	
	

	11
	 Представление целых чисел
	1
	
	

	12.
	 Представление целых чисел
	1
	
	

	13.
	Представление вещественных чисел
	1
	
	

	14.
	Представление вещественных чисел
	1
	
	

	15.
	 Представление текстовой информации
	1
	
	

	16.
	 Представление текстовой информации
	1
	
	

	17.
	Способы преставления графической и видео информации
	1
	
	

	18.
	Способы преставления графической и видео информации
	1
	
	

	19.
	Цифровая запись звуковой информации
	1
	
	

	20.
	Цифровая запись звуковой информации
	1
	
	

	
	Модуль 3. Введение в алгебру логики
	14
	
	

	21.
	Алгебра логики. Понятие высказывания. Логические операции.
	1
	
	

	22.
	Логические формулы. Законы алгебры логики
	1
	
	

	23.
	Методы решения логических задач
	1
	
	

	24.
	Методы решения логических задач
	1
	
	

	25.
	Алгебра переключательных схем
	1
	
	

	26.
	Алгебра переключательных схем
	1
	
	

	27.
	Булевы функции.
	1
	
	

	28.
	Булевы функции.
	1
	
	

	29.
	Канонические формы логических формул
	1
	
	

	30.
	Канонические формы логических формул
	1
	
	

	31.
	 Полные системы булевых функций
	1
	
	

	32.
	 Полные системы булевых функций
	1
	
	

	33.
	Элементы схемотехники
	1
	
	

	34.
	Логические схемы
	1
	
	

	Модуль 4. Элементы теории алгоритмов
	14
	
	

	35
	Понятие алгоритма. Свойства алгоритмов
	1
	
	

	36
	Понятие алгоритма. Свойства алгоритмов
	1
	
	

	37
	Виды алгоритмов. Способы записи алгоритмов
	1
	
	

	38
	Виды алгоритмов. Способы записи алгоритмов
	1
	
	

	39
	Виды алгоритмов. Способы записи алгоритмов
	1
	
	

	40
	 Уточнение понятия алгоритма. Машина Поста
	1
	
	

	41
	 Уточнение понятия алгоритма. Машина Поста
	1
	
	

	42
	 Алгоритмически неразрешимые задачи и вычислимые функции
	1
	
	

	43
	 Алгоритмически неразрешимые задачи и вычислимые функции
	1
	
	

	44
	Понятие сложности алгоритма
	1
	
	

	45
	Понятие сложности алгоритма
	1
	
	

	46
	Алгоритмы поиска и сортировки
	1
	
	

	47
	Алгоритмы поиска и сортировки
	1
	
	

	48
	Алгоритмы поиска и сортировки
	1
	
	

	Модуль 5. Основы теории информации
	10
	
	

	49
	Понятие информации. Измерение информации
	1
	
	

	50
	Понятие информации. Измерение информации
	1
	
	

	51
	Определение количества информации
	1
	
	

	52
	Определение количества информации
	1
	
	

	53
	Закон аддитивности информации
	1
	
	

	54
	Закон аддитивности информации
	1
	
	

	55
	Информация и вероятность
	1
	
	

	56
	Информация и вероятность
	1
	
	

	57
	Оптимальное кодирование информации
	1
	
	

	58
	Оптимальное кодирование информации
	1
	
	

	Модуль 6. Математические основы компьютерной графики
	10
	
	

	59
	Координаты и векторы на плоскости
	1
	
	

	60
	Координаты и векторы на плоскости
	1
	
	

	61
	Уравнения линий
	1
	
	

	62
	Уравнения линий
	1
	
	

	63
	Взаимное расположение точек и фигур
	1
	
	

	64
	Взаимное расположение точек и фигур
	1
	
	

	65
	Многоугольники
	1
	
	

	66
	Многоугольники
	1
	
	

	67
	Геометрические объекты в пространстве
	1
	
	

	68
	Геометрические объекты в пространстве
	1
	
	

	
	Модуль 7. ОФОРМЛЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ ШКОЛЬНЫХ ДИСЦИПЛИН ЕСТЕСТВЕННО-МАТЕМАТИЧЕСКОГО ЦИКЛА НА КОМПЬЮТЕРЕ
	20
	
	

	69
	Возможности прикладных программных средств по работе с электронными документами
	1
	
	

	70
	Возможности прикладных программных средств по работе с электронными документами
	1
	
	

	71
	Математические документы. Специфика математических документов. Правила их оформления
	1
	
	

	72
	Работа с формулами
	1
	
	

	73
	Построение схем и диаграмм
	1
	
	

	74
	Построение схем и диаграмм
	1
	
	

	75
	Внедрение графических объектов в текстовые документы
	1
	
	

	76
	Внедрение графических объектов в текстовые документы
	1
	
	

	77
	Работа с табличными данными
	1
	
	

	78
	Работа с табличными данными
	1
	
	

	79
	Построение графиков функций
	1
	
	

	80
	Построение графиков функций
	1
	
	

	81
	Внедрение объектов Excel в текстовые документы
	1
	
	

	82
	Внедрение объектов Excel в текстовые документы
	1
	
	

	83
	Сканирование математических рисунков
	1
	
	

	84
	Редактирование рисунков средствами программ компьютерной графики
	1
	
	

	   85
	Создание схем средствами текстового процессора Word и программ компьютерной графики
	1
	
	

	86
	Автофигуры текстового процессора Word
	1
	
	

	87
	Оформление тематических кроссвордов, сканвордов и криптограмм
	1
	
	

	88
	Оформление тематических ребусов
	1
	
	


Ожидаемые результаты обучения

После прохождения курса учащиеся владеют следующими знаниями, умениями и способами деятельности:

будут знать:

· о роли фундаментальных знаний (математики) в развитии информатики, информационных и коммуникативных технологий;

· содержание понятий «базис», «алфавит», «основание» для позиционных систем счисления;

· особенности компьютерной арифметики над целыми числами;

· способы представления вещественных чисел в компьютере;

· принцип представления текстовой информации в компьютере;

· принцип оцифровки графической и звуковой информации;

· аксиомы и функции алгебры логики;

· функционально полные наборы логических функций;

· понятие «дизъюнктивная нормальная форма»;

· понятие исполнителя, среды исполнителя;

· понятие сложности алгоритма;

· понятие вычислимой функции;

· содержание понятий «информация» и «количество информации»;

· суть различных подходов к определению количества информации;

· способы работы с многоугольниками и многогранниками в компьютерной графике;

· формулы поворота в пространстве.

· знают специфику оформления документов и материалов школьных дисциплин естественно-математического цикла;

· умеют оформлять документы и материалы школьных дисциплин естественно-математического цикла (схемы, диаграммы, формулы, таблицы, рисунки) с помощью прикладных программных средств компьютера;

· владеют навыками работы с графической информацией средствами пакетов компьютерной графики; 

· умеют   сканировать   и   редактировать   тематические   материалы (тексты, рисунки, схемы, таблицы);

· имеют представление о занимательных материалах и умеют создавать их на компьютере;

· владеют способами продуктивной деятельности

Учебно-методический комплект

В состав учебно-методического комплекта входят:

1. Е.В. Андреева, Л.Л. Босова, И.Н. Фалина "Математические основы информатики". Элективный курс: учебное пособие - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. 

2. Е.В. Андреева, Л.Л. Босова, И.Н. Фалина "Математические основы информатики". Элективный курс: методическое пособие - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007.

Рекомендуемые электронные издания

1. Интерактивная энциклопедия науки и техники «От плуга до лазера 2.0» («Новый диск»).


2. Интерактивный мультимедийный обучающий курс «Практический курс Adobe Photoshop 5.0» («Кирилл и Мефодий»).

3. Интерактивный мультимедийный обучающий курс «Практический курс Corel DRAW 9.0» («Кирилл и Мефодий»).

4. Интерактивный мультимедийный обучающий курс «Практический курс Excel 2000» («Кирилл и Мефодий»).

5. Интерактивный мультимедийный обучающий курс «Практический курс Word 2000» («Кирилл и Мефодий»).

6.  Обучающий диск «Обучение: математика и анализ на компьютере» («Медиа-Сервис 2000»).

7. Электронный альбом для компьютерных экспериментов «Живая геометрия» (ИНТ).

8. Электронный    учебник-справочник    «Алгебра.    7—11    класс» («Кордис & Медиа», «Кудиц»).
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